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چکیده 


به منظور مقایسه دو شیوه کشت دیم و کشت با یک مرحله آبیاری تکمیلی بر عملکرد و کارآیی مصرف آب سه رقم 
نخود پژوهشی در سال ۱۳۹۲-۹۴ در ایستگاه تحقیقات کشاورزی رزوه (شهرستان چادگان- اصفهان) انجام شد. تیمارهای 
آزمایشی شامل دو روش کاشت (دیم و کاشت با یک نوبت آبیاری) به عنوان کرت اصلی و سه رقم نخود (آزاده هاشم و 
آرمان) به عنوان کرت‌های فرعی در نظر گرفته شدند. آزمایش به صورت کرت‌های خردشده با طرح پایه بلوک کامل 
تصادفی در چهار تکرار انجام شد. نتایج نشان دادند دو روش کاشت از نظر عملکرد. اجزای عملکرد و کارایی مصرف آب با 
هم تفاوت معنی‌دار داشتند. رقم آزاد در شرایط دیم و ابیاری تکمیلی به ترتیب با ۶۰۵/۷ و ۸۹۹/۸ کیلوگرم در هکتار به 
طور معنی‌داری (در سطح احتمال ۵درصد) عملکرد بالاتری نسبت به دو رقم دیگر تولید نمود. صرف نظر از نوع رقم. 
شاخص برداشت در شرایط دیم نسبت به شرایط ابیاری تکمیلی افزایش معنی‌داری نشان داد و رقم ازاد از بیشترین مقدار 
شاخص برداشت ( ۲۴/۵درصد) برخوردار بود. سه رقم آزاد. هاشم و آرمان به ازای هر میلی‌متر آبیاری تکمیلی به ترتیب 
۸ ۸ و ۵/۴۴ کیلوگرم عملکرد اضافی (نسبت به شرایط دیم) تولید کردند. به طور خلاصه استفاده از رقم آزاد و 
انجام آبیاری تکمیلی نسبت به دو رقم دیگر نتایج بهتری دربرداشت. 


واژه‌های کلیدی: ارتفاع بوته. تعداد نیام شاخص برداشت. نخود 


مقدمه 

از حدود ۷۷۰هزار هکتار از زمین‌های کشاورزی کشور که 
سالیانه به کشت حبوبات اختصاص می‌یابد. ۶۱درصد سهم 
نخود بوده که مالیا رنه صورت دیم کشت می‌گردد 
(2014 ,وعتادتاهاه افعستااناهآ1عه۸. سطح زیر کشت نخود در 
شال ۲۲۲ ویک یه ۲۹۸ سیون کار با عسلک ه فسط 
۳ میلیون تن بوده است (2016 ,۲۸۵ ۳۸۵5). 

یکی از مسائل اساسی پیش‌رو در زمینه تولید نخود تنش 
خشکی بوده به گونه‌ای که در اکثر مناطق, تولید نخود در اثر 
کمبود رطوبت به ویژه در طی دوره رشد زایشی با محدودیت 
مواجه شده (2014 ,520725 > ع) و برخی پژوهشگران 
سهم عامل خشکی در کاهش عملکرد نخود را معادل ۴۵درصد 
می‌دانند (2004 ,162060 عک تبام[۳626۵۳0). خشکی خاک 
مانع توسعه عادی سامانه ريشه و گره در حبوبات شده و کاهش 
تماس ریشه با خاک منجر به محدودیت جذب آب و عناصر 
غذایی می‌شود (2006 ,.۵1 01 ۳۵00601). تسریع در پیری 


*نویسنده مسئول: اصفهان. شهرک امیربه» مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و 


منابع طبیعی استان اصفهان. بخش تحقیقات علوم زراعی و باغی 
مم. 6۵۵00 1 نله[ 


۸۵۲ 


برگ‌ها و شروع همزمان ریزش نیام‌ها از دلایل افت عملکرد 
ناشی از تنش رطوبتی است (2013 .۸1 6 ۷050212۷1 در 
برخی پژوهش‌ها مرحله پرشدن دانه در گیاه نخود. به عنوان 
حساس‌ترین مرحله به تنش خشکی معرفی شده 
(2001 ,.۵1 6 0۷0020۳0201 و برخی دیگر هر دو مرحله 
گل‌دهی و پرشدن دانه را به عنوان مرحله رشدی حساس گیاه 
نخود معرفی نموده‌اند (2002 ,5268۵ ک 0۷]21007۵. 

واکنش ارقام مختلف نخود به تنش به زمان و شدت تنش 
بستگی داشته و در ابتدای رشد موجب کاهش ارتفاع گیاه و 
شاخه‌دهی شده و در مراحل انتهایی رشد نخود باعث ریزش گل 
و نیام می‌شود (2010 ,.47 2 8782). در اراضی دیم ایران 
عملکرد نخود حدود ۵۰۰کیلوگرم است. درحالی که پژوهش‌ها 
نشان می‌دهد تنها با بهبود عملیات زراعی (حداقل یک نوت 
ابیاری تکمیلی) می‌توان عملکرد را تا ۵۰درصد افزایش داد 
(2016 .اه 6 تصدا01). گزارش‌هایی مبنی بر دوبرابرشدن 
عملکرد دانه و سوددهی نسبی (نسبت منفعت به هزینه) نخود 
با انجام دو مرحله آبیاری تکمیلی (گل‌دهی و دانه‌بندی) نیز 
وجود دارد (2000 ,لا۵/ ک ۲6۲1). 
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به دلیل وجود ارقام مقاوم به سرما و مقاوم به بیماری برق 
زدگی" مناطق وسیعی از غرب استان اصفهان (شهرستان‌های 
چادگان, فریدن, فریدون شهر. خوانسار, گلپایگان و سمیرم) 

۳ کش نخود به صورت دیم (یا دیم به همراه آبیاری 
تکمیلی) شده‌اند. پژوهش حاضر به منظور مقایسه عملکرد و 
ویژگی‌های زراعی سه رقم نخود (آزاده هاشم و آرمان) در 
شرایط دیم و یا یک نوبت آبیاری تکمیلی در شهرستان چادگان 


مواد و روش‌ها 

این پژوهش در سال زراعی ۱۳۹۲-۹۴ در ایستگاه 
تحقیقات کشورزی رزوه (شهرستان چادگان) واقع در 
۷کیلومتری شمال شرق اصفهان (۳۲درجه و۰ ۵دقيقه شمالی 
و ۵۰درجه و ۲۴دقیقه شرقی) با استفاده از آزمايش کرت‌های 
خردشده با طرح پایه بلوک کامل تصادفی در چهار تکرار انجام 
شد. دو روش کاشت دیم و کاشت با یک نوبت آبیاری در اواخر 
دوره نیام دهی در اواخر اردیبهشت (معادل ۰ ۵میلی‌متر آب در 
هکتار) به عنوان کرت اصلی و سه رقم جدید نخود (هاشمم. آزاد 
و آرمان) به عنوان کرت فرعی در چهار تکرار اجرا شد. برخی 
مگ هام خاک تنطقته آرمانین هر ستقول وهی هام 
هواشناسی در شکل ۱ نشان داده شده است. 

کشت به صورت دستی انجام و در هر کرت آزمایشی 
۵خط با فواصل بین ردیف ۳۰ و فاصله روی ردیف ۱۳سانتی 
متر به طول چهار مر در تاریخ اول آذر ایجاد شد (تراکم حدود 
۰بوته در مترمربع). 

عملیات آماده‌سازی زمین شامل یک مرحله شخم یک ماه 
قبل از کشت. یک مرحله دیسک و ماله‌کشی زمین بود و عمق 
کاشت ۵-۷سانتی‌متر درنظرگرفته شد. قبل از کشت بذرهای 
همه ارقام (تهیه‌شده از معاونت تحقیقات دیم سرارود) با 
قارچ کش بنومیل دو در هزار ضدعفونی شدند. عملیات وجین 
علف‌های هرز به صورت دستی و در بهار انجام شد. بر اساس 
نتایج آزمون خاک نیازی به مصرف کودهای فسفات و پتاسیم 
نبود» ولی ۱۰۰کیلوگرم نیتروژن خالص (از نوع اوره) در دو 
نوبت (نصف قبل از کاشت پس از خاک‌ورزی اولیه زمین و نصف 
دو هفته پس از سبز شدن) به خاک اضافه شد. 

تاریخ برداشت اول تیرماه بود. در زمان برداشت. عملکرد 
دانه و عملکرد بیولوژیک. با حذف دو خط کناری از وسط 
خطوط انجام شد. اجزای عملکرد (تعداد بوته در مترمربع. تعداد 
دانه در هر بوته. وزن ۰ ۱۰دانه. تعداد نیام و تعداد دانه در نیام) 


۱ ۸60۵۱۸۵ ۱ 


( 


بر یاوه تشه کر اند گر ون عا ی اورمافدت 
بر اساس کل سطح برداشت‌شده از هر کرت (پس از حذف 
حاشیه) با استفاده از فرمول زیر اندازه‌گیری شد که در آن 4۷ 
عملکرد دانه و 13۷ عملکرد بیولوژیک گیاه است: 
۵0 (0۷/5۷) -111 
ان هقی ی ایکا اب انی‌های تسام فده دسا 
استفاده از پارشال فلوم سه‌اینچی و با استفاده از فرمول زیر 
اندازه‌گیری شد. 
5 
در اين فرمول :06) و 11 به ترتیب دبی بر حسب متر بر 
تئیه و ارتفاع آب در نقطه بالادست پارشال فلوم بر حسب مشر 
بوده و ک[ و 1 برای پارشال فلوم سه‌اینچی به ترتیب اعداد ثابت 
۵ ۱/۵۴۷ هستند (1981 م,طاتطک. 
محاسبه کارآیی مصرف آب بر اساس فرمول زیر بود 
(1983 رت9190121 ک 26۲ [): 
<۷۷۱/۳ 
در این فرمول ۷ عملکرد دانه و ۷۷6 مقدار آب مصرفی 
(در شرایط دیم و یک نوبت آبیاری تکمیلی) است. نتایج با 
استفاده از ن_رم‌افزارهای ۹۸5 و -۷15۲۸ و مقایسه 
میانگین با استفاده از آزمون «[آ در سطح آماری ۵درصد 


اتخام شد, 


آمار هواشناسی در سال انجام مطالعه بیانگر آن است که 
بارش اوایل بهار در مقایسه با آمار مشابه بارش درازمدت قدری 
بهتر بوده» ولی با نزدیک‌شدن به اواخر بهار الگوی مشابهی 
مشاهده می‌شود (جدول ۲). البته به این نکته نیز باید توجه 
نمود که بارش‌های اواخر زمستان در الگوی درازمدت بیشتر از 
بارش در سال مطالعه بوده است. این بارش‌ها می‌تواند نقش 
مهمی برای شروع رشد داشته باشد. سال انجام آزمایش با توجه 
به میانگین بیشینه و کمینه دما.ء سالی خنک‌تر نسبت به 
میانگین درازمدت بود. 

نتیجه تجزیه واربانس صفات مختلف در جدول۳ نشان 
داده شده است. دو روش کشت دیم و کشت با یک نوبت ابیاری 
تکمیلی به‌جز در رابطه با صفت تعداد شاخه در بوته بر سایر 
صفات تأثیر معنی‌دار داشت. سه رقم استفاده‌شده در این 
آزمایش از نظر صفات ارتفاع» تعداد شاخه در بوته. تعداد دانه در 
بوته و شاخص برداشت (در سطح احتمال ۵درصد) و صفات 
عملکرد دانه و تعداد نیام در بوته (در سطح احتمال ۱درصد) 
تفاوت معنی‌دار نشان دادند. شاکیر برهمکنش دو تیمار شیوه 
کاشت و رقم بر کلیه صفات آزمایشی (به‌جز وزن ۱۰۰دانه. تعداد 
شاخه در بوته و عملکرد بیولوژیک) معنی‌دار بود. 
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جدول ۱- برخی ویژگی‌های فیزیکی و شیمیایی خاک محل آزمایش 
۱۵ 0۲ ص (ذمی 66 ۵۶ ممناه ماج اف‌تصعمدل 200 ام‌اوودام مصمو با ماماه 1 


بافت شن (درصد) ‏ سیلت (درصد) رس (درصد) ‏ هدایت الکتریکی اسیدیته مواد آلی (درصد) 
۱۱3۹ (6) 5270 (۸) )511 (۸) 12 (ه 06 ۳ ۳11 (0۸ .0 
صعما- هلت 3 41 26 را 1.3 058 


جدول ۲- تغییرات کمینه و بیشینه دما و میزان بارش در طول فصل رشد در مقایسه با آمار ۲۰ساله منطقه آزمایش 


۹6250 210۱۲۱۳۸۵ 006 عصزدنل مم)ه منود مه همه هه مرها افص 2۳0 1۳01۳۲۲۵۷ 6 ]۰ 2 ما1 
2 20-762۲ 06 ۲۲16 
فصل رشد (5625010 ظ)2۲۵۱۲)) 
تیر خرداد اردیبهشت فروردین اسفند بهمن دی آذر آبان 
۱۷۲۵ ۹ ۱/۵ 1۳۵0۰( 0۰ . 166 0۷۰ 9 
کمینه دما ۲۰ساله 
کت۵ع۷ 20 10۲ متبااهتهمرجصه) مصیاحصتصتطط م1 
کمینه دما در سال پژوهش 
۵۴ ۲۱0۱و مطا صاً. عمجم تما 
بيشینه دما ۰ ۲ساله 


۷6۵۲5 20 10۲ متنتامتهم‌صع] متاصن تفص فظ[ 


0.15  . -5.58 -92 7.35 58 214 628 9.45 ۰-2 
6.21 8 4 -5.16 1 --12 4 6۰88 04 


27 ا 21 2314 9 ۲ ۰ _ --1 


29 223 ۰ 1702 1046 1032 23و ویو 1294 2301 بيشینه دما در سال پژوهش 
۵۴ 0۱0و عطا ما متتااهتهمرجصع] مصناصصت(۷]۸[ 
متوسط بارش ۰ ۲ساله 
6۵ 20 10۲ [1دگصنه؟ ععه:ع2۷7 م1 


7 205 29 2 7 . مم 1‏ و24 726 8.7 موسط بارش تفر من پزوضتن 


تمه رلبتای مطا ز الحگصندد معدته۸۷ 


489 ۵ ۰ 4 4 4 15394 3.05 ۰-5 


ارتفاع بوته و تعداد شاخه فرعی کاهش طول دوره رشد گیاه در شرایط تتش رطوبتی نیز 
دامنه تغییرات ارتفاع بوته از ۲۸/۲سانتی‌متر در رقم ازاد از دلایلی دیگری است که برخی از محققان برای کاهش ارتفاع 
(خشت دیم) ۲ ۲۰/۳ حررقم ارهان ( کشت سا نیک وت آبباری بوته به آن اشاره نموده‌اند (2013 ,.01 6۶ 802020). به هر حال 
تکمیلی) تغییر کرد (جدول ۴). اگرچه ارتفاع بوته در هر سه تأثیر تدش رطوبتی بر ارتفاع ساقه به مرحله وقوع تدش بستگی 
رقم درف کف باتیک نریک آبباری تکملی تیب به ۰ . دایص آباری کی همن ان ایختا رباع افوایتن 
شرایط دیم بیشتر بود. اما در هر دو روش کشت. ارتفاع بوته در ارتفاع ساقه می‌گردد (2005 ,[۲2/6). 
رقم آرمان نسبت به دو رقم دیگر به طور معنی‌داری افزایش در پژوهش حاضر تأثیر آبیاری تکمیلی بر تعداد شاخه 
داشت. فرعی از نظر آماری معنی‌دار نبود (جدول ۴). این نتيجه با 
بخشی از اين تفاوت ارتفاع بوته را می‌توان به ویژگی‌های نتایج پژوهش‌هایی که در آن تیمارهای آبیاری باعث افزایش 
مربوط به هر رقم مرتبط دانست. ارتفاع رقم ارمان در شرایط رشد و تعداد شاخه فرعی می‌شد. متفاوت بود ( 6 ۳0200 
معمول زراعی بیش از ۵۵سانتی‌متر بوده, در حالی که این عدد 3 , .1 2007 ,567۷۵01 تک 001021)). علت این مسئله 
برای دو رقم آزاد و هاشم به ترتیب ۴۷ و ۵۰سانتی‌متر است به زمان آبیاری تکمیلی برمی گردد. 
(2014 ,0006171). در مقایسه ۱۲زنوتیپ نخود در شرایط در پژوهش حاضر زمان آبیاری تکمیلی در اواخر دوره نیام 
تنش خشکی. تفاوت ارتفاع بوته‌ها در درجه اول به تفاوت‌های دهی انجام شد و عملاً زمان تولید شاخه فرعی برای گیاه 
ژنتیکی آن‌ها نسبت داده شد ( .۵1 61 ن۱۷]60:[64 72۳6 گذشته بود. این امر به ویژه برای ارقام اصلاح‌شده (با فرم ایستا- 
2 در شرایط تنش خشکی عموماً ارتفاع بوته کاهش یافته رشدمحدود) نسبت به ارقام قدیمی نخود (با فرم خوابیده- 
و کاهقی فاضله زان اه صوای سانی کاری وا هارکتهض یا فشتنآحدود) ضادخ آست: 


این تنش محسوب می‌شود (2012 ,./۸ 6 1مصقطدتتطاض. 


2۴ 
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جدول ۲- تجزیه واربانس صفات ارتفاع بوته. کار آیی مصرف آب. شاخص برداشت. عملکرد بیولوژیک. تعداد دانه در بوته. تعداد نیام در 
بونه. وزن ۱۰۰دانه. عملکرد دانه و تعداد شاخه در بوته در گیاه نخود 


,۷۱۵۱0 اهعنه0۱۵۱0 رع0صا ایع۲ ۵ تاه معا ۷۵۵ عمط اصهاص ان مامتها مه ۲0۲ ۲2/۵9۵۵ ]۵ عاورامص۸ .3 12016 
عاصهام معمانل صا هه اصهام 0صه 610زه صتقع اوه ٩660‏ 100 و" مها ۵۵0 ر)صهام ماه متفرمع 


عملکرد دانه تعداد شاخه در بوته ارتفاع بوته درجه آزادی منابع تغییرات 

5۰۷ 18 ۳۱۵۲ 12 ۲2:۱6 ۲ 621 

1032-11 51-1۳ 1810 3 بلوک 11001 

1040 320001 9060 1 روش کاشت (۸) ۲عصصمط عصتاصفاط 
619 60001 945 3 خطا (2) ۳۲۲0۲ 

1311-30 3201 1892 2 رقم (ظ) عد۲تالت) 

1105-60 2493 2264 2 روش کاشت» رقم (<۸) 
1201 50411 115 12 خطا (0) ۳۲۲۲۵۲ 
930 1545 1618 ضریب تغییرات (۷۵ 7۷)) 


5 غیرمعنی‌دار *: معنی‌دار در سطح ۵درصد. 


ب 


*: معنی‌دار در سطح ۱درصد 


۷۷ ,16۷018 زاتازماهامج 16۵ 20 596 26 )صهعزنصوز ۶*۰ 4ص2 ۶ زاصهع زگ تصع زو صولا: و 


ادامه جدول ۳- تجزبه واربانس صفات ار تفاع بوته. کار آبی مصرف آب. شاخص برداشت. عملکرد بیولوژیک. تعداد دانه در بوته. 
تعداد نیام در بوته. وزن ۱۰۰دانه. عملکرد دانه و تعداد شاخه در بوته در گیاه نخود 
بکع1 اکع۲ ۱۵ ماه مت ۷۵۲۵۲ بااهنمه )هام 0 یا ماه دص ۵ م۲2۵۵ ۵ ولو راصق 3 م1۱۵0 0۲ عماجم 
کاصجام جمملتمل صا صه اصهام 0صج ۵10ز۲ صتوتم )طهته۷ 660 100 و )صهام ۵0 و* )صهام اجه صعع مقلهزو آمعنعمامزط 


میانگین مربعات (۱۷15) 


کارآیی مصرف آب وزن»۱۰دانه عملکرد بیولوژیک شاخص برداشت تعداد دانه دربوته تعداد نیام در بوته 
مه ۲۵6 ۱۷۱۷2۲۵۲ ۵۲ 0 100 ۵ ۳101021621 ۱ ۲12۷۵۹0 دام نی "تعاس ۳0۵ 
1310 1109 1210۳ ۱۳ -003 "1513 
10119 5910 260-36 9610 104 * 9986 
711 2137 153.02 300.01 0007 1012 
بز۱۳۳ 20400۳ ۱۳۵ *1132 1.09 6801 
56.6 23 100-0۳ *101 1۹0 *991 
214 308.3 130221 3218 0005 531 
1296 15.41 11947 1107 1304 11.10 


5 غیرمعنی‌دار *: معنی‌دار در سطح ۵درصد. 


عملکرد دانه 


رقم آزاد در شرایط دیم و آبیاری تکمیلی به ترتیب با 
عملکردهای ۶۰۵/۷ و ۸۹۹/۸ کیلوگرم در هکتار به طور معنی 
دار (در سطح احتمال ۵درصد) عملکرد بالاتری نسبت به دو 
رقم دیگر تولید نمود (جدول ۴). ارقام هاشم و آرمان در هر دو 
روش کشت از نظر عملکرد تفاوت معنی‌داری نشان ندادند. در 
پژوهش حاضر یک نوبت آبیاری تکمیلی به ترتیب در ارقام آزاده 
هاشم و آرمان موجب افزایش ۰۴۸/۵ ۴۴/۵ و ۵۲درصدی 
عملکرد دانه شد. این نتایج با یافته‌های ساير پژوهشگران که 
دیم‌زارهای کشور را #۵۰درصد افزایش داد. مطابقت دارد 
(2016 .۵ 61 001]201). مقدار بارش موثر از اردیبهشت به 
بعد (هم میانگین درازمدت منطقه و هم در سال مطالعه) به 


بً 


*: معنی‌دار در سطح ۱درصد 


۷۷ ,16۷018 اتازماهام 16۵ 20 596 )2 )صهعزنصوز ۶*۰ 4ص2 ۶ زاصهعزتصع زو مول: و 


۸۵۵ 


اندازه‌ای نیست که بتواند حمایت کافی از گیاه جهت تولید 
عملکرد مناسب به عمل آورد (جدول ۱). به همین دلیل آبیاری 
تکمیلی با تأمین بخشی از نیاز گیاه موجب افزایش عملکرد دانه 
شده است. به نظر می‌رسد در ضورت داشتن منابع آبی کافی 
حتی می‌توان دو مرحله آبیاری تکمیلی پیشنهاد نمود. در 
برخی از گزارش‌ها انجام دو مرحله آبیاری تکمیلی (گل‌دهی و 
دانه‌بندی) منجر به دوبرابرشدن عملکرد دانه و سوددهی نسبی 
نخود شده است (2000 ,۱6۳0۵1 ک 11ع۳). به هر حال تأکید 
بر تأثیر مثبت آبیاری تکمیلی بر عملکرد دانه نخود در سایر 
پژوهش‌ها نیز به چشم می‌خورد (2004 ,.6 2 ۳166۲ 1۱02) 
و انجام تنها ۲۰میلی‌متر آبیاری در مرحله رشد دانه‌ها با 
افزايش عملکرد ۲۰درصدی دانه‌ها همراه بوده است ( ۷2067 
172 .]0 61). 
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تعداد نیام در بوته 

تعداد نیام در بوته یکی از مهم‌ترین اجزای عملکرد گیاه 
نخود محسوب می‌شود. در این پژوهش تعداد نیام به ترتیب در 
شرایط آبیاری تکمیلی نسبت به شرایط دیم در ارقام آزاد. 
هاشم و آرمان ۰۱٩‏ ۱۵/۵ و ۱۷/۶درصد افزايش یافت (جدول۲). 
شرایط تنش خشکی در اواخر دوره رشد نخود به ویژه در ارقام 
کابلی موجب عقیم‌شدن و ریزش نیام‌ها شده و آبیاری تکمیلی 
می‌تواند از مقدار سقط و ریزش نیام‌ها بکاهد ( ,.1 6 1600۲۲ 
6 به هر صورت در هر دو نوع کشت رقم آزاد به طور 
معنی‌داری تعداد نیام بیشتری نسبت به دو رقم دیگر داشت. به 
طور مشابه در یک پژوهش به منظور بررسی تاأثیر تیمارهای 


آبیاری تکمیلی. انجام آبیاری در دو مرحله گل‌دهی و پرشدن 
دانه‌ها تعداد نیام را از ۲۱/۰۷ عدد به ۲۶/۶۸عدد افزایش داد 
(2012 ,20رممنمده:00) 6 12027۷۵۵). با کته رطوبت 
در زمان نیام‌دهی, علاوه بر این که سطح سبز گیاه (برگ‌ها) 
برای مدت بیشتری حفظ شده و انتقال مواد فتوسنتزی به 
نیام‌ها تداوم می‌یابد. ریزش نیام ناشی از کم آبی نیز کمتر 
می‌شود (2006 .۵1 67 1210]2). به هر حال تنش رطوبتی در 
مراحل نخستین نیام‌دهی که معمولا با زردشدن (پیری برگ) 
همراه است. از مجموع تعداد نیام‌های نهایی در گیاه می کاهد 
(2003 .]۵ 61 1۱ ). 


جدول ۴- مقایسه تأثیر برهمکنش روش کشت و رقم بر عملکرد و اجزای عملکرد 
کاصم ری ۷۱۵۱0۵ 0ص ۵0ج هنن 0و ولمص)مصه مصتصهان م۵ ممتاهماصا که اه 6 ۵۶ صمعزتهم‌جصمن :4 12016 


شاخ تقذامدانه:۰ ایام ی 
برداشت (درصد) در بوته در بوته (کیلو گرم هکتار) 
(2) ۱۱0۵ )۲۱۵۱۲۵۵ وم متفه ")صدام ۳۵۵ 0 
212 112 1922 00 
2-20 970 1۳4 322640 
23210 950 130 51290 
32202 1102 222 99992 
32202 12.00 2060 16070 
22 1210 21.00 785.00 


ارتفاع بوته 


زتایر مین رقم روش کاشت 
ی 9 ۲مصصمه عاصهاط 
(صه) )طونم ۳۱2۵۲ 
آزا 
28.2 ِ 
0( 
1۳ دیم 
شم ۲ 
32050 
و آی۱:۱ 
35.72 آرمان 
۱ صحصتظ 
آزا 
3050 7 
0( 
ها آبیاری 7 
2260 سم ۱ تشت تکمیلی 
حصمحصفق . ممتاهعت رتتهاممصماممونو 
4062 آرمان 
۱ صحصتظ 


در مقایسه دو روش کاشت و ارقام در هر روش کاشت. حروف مشابه از نظر آماری تفاوت معنی‌دار ندارند ( 1.81 در سطح ۵درصد). 
596(۰ ادها باصا) وععصمم]۶نل )صممز/نمعزه «الف‌تادتاهاه امط مه وعاعا تقاتصته ده عنام رفل‌مطامعصط عصتاصهام طمهع مر 


تعداد دانه در بوته 

در شرایط آبیاری تکمیلی. تعداد دانه در بوته نسبت به 
شرایط دیم بیشتر بود «جدول ۴). تعداد دانه در ارقام آزاد. 
هنارای ,هرت ابظه انتاری تک ی یت ۱۱۳۰۱ 
که تس ی قبط دب و 
۳ درصد افزايش نشان داد. برخی از پژوهشگران علت کاهش 
تعداد دانه در بوته را به کاهش تعداد نیام در شرایط تنش 
رطوبتی نسبت داده و معتقدند آبیاری تکمیلی می‌تواند از شدت 
ایین اثرات منفی بکاهد (2011 ,.]۵ 6 ۸21090022 در 
پژوهشی که به منظور بررسی سطوح مختلف کم‌آبیاری بر ارقام 
نخود انجام شد. تنش رطوبتی باعث کاهش نیام‌های دارای دانه 
در ارقام نخود شد و بالعکس در تیمارهای با رطوبت کافی 
درصد نیام‌هایی که دارای دو دانه بودند. افزايش یافت ( ۳1۷۵21 


2۶ 


2 , .۸ 6). در پژوهشی دیگر در خرم‌آباد دو نوبت آبیاری 
تکمیلی. تعداد دانه در بوتنه را ۷۲درصد افزایش داد 
(2012 ,00010210620 ۶ 2027۷۵ 1). تأمین ناکافی مواد 
فتوسنتزی مورد نیاز برای تکامل بذر و جنین از دلایل دیگر 
کاهش تعداد دانه در شرایط دیم عنوان شده است ( ۲۷02[ 
4 , .0 ۶1 10661). 


شاخص برداشت 

صرفنظر از نوع رقم» شاخص برداشت در شرایط دیم نسبت به 
شرایط با آبیاری تکمیلی بیشتر بود (جدول ۴). در شرایط دیم رقم 
آزادبا شاعص رجات ۳۳/۵ سالاتریی مقر شاخ پرداشت را 
داشت و این مقدار به طور معنی‌داری بالاتر از شاخص برداشت رقم 
ماه شاخ برداشت/۲۳ هه هش وایط آبباری کی 


تفاوت معنی‌داری بین شاخص برداشت ارقام مشاهده نشد. افزایش 
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گیاهی «کاهش رشد در این شرایط بیش از عملکرد دانه تحت 
تأثیر قرار گرفته است. در نقطه مقابل در شرایط آبیاری تکمیلی 
تأثیر آبیاری بر رشد رویشی اندام‌های هوایی (افزایش رشد) بیش از 
تأثیر 0 بر عملکرد دانه بوده و بنابراین شاخص برداشت ثابت باقی 
مانده و مقادیر 2 نسبت به شرایط دیم کمتر است. نتایج مشابهی 
توسط برخضی محققان گزارش شده( 4 1202708 
2 ,000020106120 با این تفاوت که بین دو رقم آزمایشی 
در آن پژوهش در شرایط دیم. تفاوت معنی‌داری از نظر این نظر 
مشاهده نشد: بر خلاف نتایج به‌دست‌آمده در این پژوهش» در برخی 
دیگر از پژوهش‌ها شاخص برداشت در شرایط تنش رطوبتی نسبت 
به شرایط آبیاری کامل کاهش نشان داده است ( 6۶ 0022که[۸ 
1 ,.1. در این گونه پژوهش‌هاء تنش رطوبتی به جای دوره 
رشد زایشی به طور یکنواخت در کل دوره رشدی گیاه اعمال شده 
است. به هر حال واکنش ارقام مختلف به شرایط تنش رطوبت 
متفاوت بوده و بر این اساس می‌توانند شاخص برداشت متفاوتی نیز 
داشته باشند (2015 ,.۵1 6 720 


آبیاری تکمیلی 
صمهع 1 وتهاصه‌صهاممن٩‏ 


عملکرد بیولوژیک 

تآثیر برهمکنش روش کاشت و رقم بر صفت عملکرد 
بیولوژیک از نظر آماری معنی‌دار نبود و بین ارقام نیز از اين نظر 
تفاوت معنی‌دار مشاهده نشد (جدول ۲). تأثیر روش کاشت بر 
عملکرد بیولوژیک از نظر آماری در سطح ۱درصد معنی‌دار بود 
(جدول ۳). مقایسه عملکرد بیولوژیک در کشت دیم با آبیاری 
تکمیلی بیانگر افزايش معنی‌دار این صفت (معادل ۵۲درصد) در 
تراظ آباری تکسلی اشست (شکل ۱ نی مفتت: آنساری 
تکمیلی بر صفاتی مثل تعداد نیام. تعداد دانه در نیام و ارتفاع 
بوته از دلایل افزایش معنی‌دار عملکرد بیولوژیک در شرایط 
آبیاری تکمیلی بود. به طور مشابه یک نوبت آبیاری تکمیلی 
برای نخود باعث افزایش معنی‌دار عملکرد بیولوژیک شد 
(2012 ,20[عصنصهطا م0 ی مور رم120). آفرايش طول دوره 
رویشی و افزايش عمر موثر سایه‌انداز و جذب تشعشعات 
فتوسنتزی با افزایش سطح برگ از دلایل دیگر افزایش عملکرد 
بیولوژیک در شرایط مطلوب رطوبتی عنوان شده است 
(2011 .01 61 2190022[نض. 
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شکل ۱- مقایسه عملکرد بیولوژیک در دو شیوه کاشت دیم و آبیاری تکمیلی 
حروف مشابه بیانگر عدم تفاوت معنی‌دار است. 
هام حمتاحعتر اماصمصصهمام موی مضه 60ص ملمص)عصهر وه رز ۱0مز (مم‌نعمامزه ۵۶ ممعزنهم‌صصه :1 ۲12 
590(۰ 656] حاصا) ععصمعن اصهم‌تنصونه مط ماهعنصا وتمتاع1 مصحو م1 


وزن ۱۰۰دانه 

تأثیر برهمکنش (روش کاشت و رقم) و همچنین تفاوت 
بین ارقام بر صفت وزن ۱۰۰دانه از نظر اماری در سطح احتمال 
وزن ۰ ۰ ادانه از نظر آماری در سطح ۵درصد معنی‌دار بود 
تکمیلی کاهش معنی‌داری داشت (۱۴درصد) (شکل ۲). معمولا 


۸2۷ 


تنش‌های رطوبتی در مرحله تشکیل دانه‌ها باعث عقیمی و 
کاهش تعداد دانه می‌شوند و بنابراین وزن دانه‌های باقیمانده به 
دلیل توزیع مواد فتوسنتزی بیشتر» کاهش نمی‌پابد ( 0206211 
58 ,672101 ). اما در صورت تداوم شرایط تنش رطوبتی 
تا مراحل پرشدن دانه‌هاء با چرو کیده‌شدن دانه‌ها وزن آن‌ها نیز 
کاهش می‌یابد (2002 ,5268۵ ک ۵امطله]0۷. 
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آبیاری تکمیلی 


همع وتهاصهصهاممند 
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شکل ۲- مقابسه وزن ۱۰۰دانه در دو شیوه کاشت دیم و آبیاری تکمیلی 
حروف مشابه بیانگر عدم تفاوت معنی‌دار است. 


۵ «10) وه ه)مصصهمام رای مه 60و ۵ عمصامصه م۲ صز اصاعته 5660 100 ۵۶ ۵0۳۵۵۵26 .2 ۲12۰ 
(560 ]5ع] داصا) ععصمععن اصهم‌تتصوزه مط نصا وتمتاع1 مصحو 16 


کار آبی مصرف آب 

درصورتی که مجموع بارش‌ها و آبیاری تکمیلی (فقط در 
زوشن کستی که آنباری تکمیلی در آن انجام شنده) متلاک قزر 
گیرد» کارایی مصرف آب در شرایط دیم در سه رقم ازمایشی 
تفاوت معنی‌داری نداشت و مقدار آن در سه رقم آزاده هاشم و 
آرمان به ترتیب ترایز ۸۱۳۹۸ ۱۸۵۵۰/۱۸۹ کیلزگزم یه ار 
هر مترمکعب آب بود (جدول ۵). در شرایط آبیاری تکمیلی 
(بارش+یک مرحله آبیاری) رقم آزاد با کارایی مصرف آب 
۵ کیلوگرم به ازای هر متر مکعب آب نسبت به دو رقم 
دیگر افزايش معنی‌دار نشان داد که بیانگر استفاده کار آمدتر این 
رقم از آبیاری تکمیلی است. در شرایط معمول زراعی در مناطق 
مختلف استان اصفهان» کارایی مصرف آب نخود با درنظرگرفتن 
رانقمای آبارش :۵۳۳ ره هامیته‌ای از ۳۳ از گیگ ره 
آزای هر مترمکعب داشته است (معادل ۰/۱٩‏ تا ۰/۴۴ کیلوگرم 


به ازای هر مترمکعب بر اساس آبیاری خالص) ( 6 16۳۳20 
09 ,.01). 

فقط آب آبیاری باشد (موردی که در رابطه با روش کشت 
تایه تکمیلی مصداق دارد). کارآیی مصرف آب در سه رقم 
آراف‌شاسم و ارسان ت ۱/۵۷۵۰۱۵۲۱۰۱۱۷۹۵ک و گرم ره 
ازای هر متر مکعب خواهد بود (جدول ۵). این مطلب به آن 
معنی است که سه رقم آزاده هاشم و آرمان به ازای هر میلی‌متر 
آبیاری تکمیلی به ترتیب ۵/۸۸ ۴/۶۸ و ۵/۴۴کیلوگرم عملکرد 
اضافی (نسبت به شرایط دیم) تولید کرده‌اند. به طور مشابه در 
مصرف آب اشاره شده و دامنه‌ای از ۴/۲ تا ۵/۲کیلوگرم به ازای 
هر میلی‌متر آبیاری تکمیلی مورد تأکید قرار گرفته است 
(2004 ,.2 )6 00/615). 


جدول ۵- مقایسه کارآیی مصرف آب دو شیوه کاشت دیم و کاشت با آبیاری تکمیلی 
م۵) ها 20 رعصتصهاص مهو 0 رو و6 هلاه مت تمه ]۵ مودصم 5۰ 12016 
۵ (ه) م6 نوتاه 


کار آبی مصرف آب 
(حصه کل تاه ۷۵۵ ۱۷۷۵۵۵۲ 


آبیاری تکمیلی 
0 
بارش+ آبیاری آبیاری 
۲۱2+ 1۵2101211 اس ۱۱۷۱۱ 
0282 1902 
231 1320 
241 137۷0 


دیم رقم 
ات۱۱۱۱ 0 
022 آزاد 
0( 
019 هم 
صمطمع]۲ 
018۵ آرمان 
2( 


در هر روش کاشت ستون‌های دارای حروف مشابه از نظر آماری تفاوت معنی‌دار ندارند (161 در سطح ۵درصد). 


506(۰ 65 ماصا) .عععممعم)گنه اصمم‌ت]نصعنه «للی‌تاعناهاه امط ععه ماع مصقو طایه متام مطا ,وه« ممتاه۲تاآنه هه موز 
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نتیجه گیری سپاسگزاری 

بر پایه نتایج حاصل از این پژوهش کشت نخود به ویژه با نویسنده بر خود لازم می‌داند از مسئولین مرکز تحقیقات 
استفاده از ابیاری تکمیلی می تواند عملکرد دانه ر نسبت به و9 آموزش کشاورزی 9 منابع طبیعی استان اصفهان به جهفت 
شرایط دیم بهبود داده و9 کازاشی استفاده از آب را نیز به طور همکاری 9 تأمین اعتبار لازم جفت این پژوهش سپاسگزاری 
قابل‌توجه افزایش دهد. در بین ارقام استفاده‌شده در این نماید. 
پژوهش رقم آزاد هم در شرایط دیم و هم در شرایط آبیاری 
منابع 


کصماصمی مصتامتن رداتقط لممتومامصامتمصه ۵۶ صملهیال۲۷۵ :۳۱:2012 رتصملهو مضه رم بتلهه‌ژنهت ر.ظ بت‌صهطعتطد . .1 
۰ /۱ع 1۳0 تما رآ 02 06۵ وعها0مصهع 0۵اه ها انامه فمص 2ص ماصهلترمتاصه 20 
۵۷۰ قلعم طز۳ صهتوع۴ م1) .17-30 :3 طمتهموم وعوظ ۵۶ لقصرتان0ز مهتصه:[ 

,)۳۳۵006 اهتنانهتتيض رمصصتاه ۷ )و۲۱ مظز فطل لمطانه‌تنهم ۵ تافتم 2014 .وعتاولاها لته ...2 
۳۵۲۹1۵0(۰ 1) .02۵65 158 

صتوع من داه۷ع۱ ممتامع مرمع ۵۶ مامعلله م1 .2011 ۲۱۰ متحصتطه:طاط 20 ری بهتصلهم]۷ رو بقهمطعصهزمش. .3 
متفه محطصمه]۱۷ صا رم اه ۲عع0) فتاه معم6منصاه متام ۵۶ فامم‌همم‌طصرمن ‏ ۷۱۵10 20 ۷۱610 
۰( ۱۱۱۵۲۷ ولمم ۳16 صهزوع۲۳ 1) :69-82 :2 طمتهعومع وعوانظ ۵۶ اهصام[ صهتمه بمملات‌همم 

لمح صف! ۶۵۲ وم ۵۶ ۳۲۲۲۱۵1۵۵۵۷ وتا عماج ۷۷ .2009 ,۷۲ ملطلمعوم۳۱ 220 ویک ر2تا0علص 2۵011 بظ مصقطاعطهن[ ...4 
له مه فعنمجمجمعظ رعمتصمماط ۵ ماتطتاف! طهتمعوی ,۷۱۷۵۲۱۵ عمط عم میامن اه 1 همم 
۳6۲۹1۵۲(۰ 18) .02265 82 مصهتطه 1 یلته ۵۶ #«تافتمت رامعجصمم۵ 1۵۷ 

٩.۳۲۰ 2012. ۵۵۵‏ با9ه۸۵2 ۱۷۲۵9۵۹۵۷۱ 0ص2 وی ملع2ع۴ یاو مطم۵112۵0 9۲ بیط متصفی‌نطوه 1 یه م۲۱۷۵221 .5 
6۵ و1۶0 عملودا 0۱ معمماه م2 01۶16۵ 21 061101 تم۷۵ 0 مهم امصعع 101۵62 0۴ ۲۵9۵0886 0 
٩۱۱۵۲۷۰‏ طاوززمصط ۳1 صهزوزع۳ م1) .81-92 :3 طمتهعومکز فعواظ ۵۶ امصرتانژ صفتصو1 .1801665 

0 ,0006۲9 ۳1۵۷۷۵۲ ,۰2010 1.۳۲۰۱۷ پمتان10010و: مضه وم صلعم۳۵ رل نات ).لا متفطتتا آ بکر معطع۳۲ .6 

0 1۱66۵860 م2000 ۵۵0 صرح 11076 همه ۲۵0660 مه ممتاعصط اتافام هه رواتازطه1 مملامم رهمتام‌نگ2۳0۵ 

335-۰ :61 0)20۷ظ له)ممصتهن( ۵۶ مممتامز اصمنامیل تمصتصها لصا ربب تاه 06۵۲ 01028۵ 

2015(۰ 560۰ 15 ۷۵11160) .0062 /۵۲۵/1۵۵05]۵/9#02)۵ ۰۵۵۰ ۵۵۰/۸۱۷۱۱۷۱۷ ۳۵0۵5۰ وعلاوتاهاد .2016 ۲۸۵۹۲۸۲۰ 

صرح ۳/۲۵۵۲ 0عگصنه ده ممتاهع له)ممصواممنه ۵ ممتاجنلوبه ملرمحمعظ .2000 بر رلاقصوآ 20 بر رللع۲ 

13-6 ,9016866 ۲۴660188۵ )صهاظ ممه ممبانماتهض 0۶ ومه‌تهومن طام ۵۶ فعمتلع۳۲۵۵۵ :ه1 ,211-215 .0 .0۷1965 

۵۲۹1۵۲(۰ م) صرق رفواهطاوظ .اوه ندرا مفهلمهم۱۷22 ,ومع 

صرح ۲25۵ ,۱۷۲ :م1 .۲۵۱۵65 ۵۶ ۷۱۵۱0 ۷6 )هماع قمه ۱۵۵۵۳۷۹۱۵0102۷ .2008 بر رتصه2ع 220 ره بللمهزتهت .9 
۳۵۵۰ 12 ] 70 ۳۵.125-1 .ص1۳2 .ووع۲ 1120 بالونعب نون ۷2820 روعولیظ .رعظ) تتعطعظ بر 

۵ عماج عمتاصهان ده ممصطلوع1 ممامما اصمعل ۵۶ فامعه 106 .2007 .ظ رلصح۴۵2۷ 200 .۷ رتصقل0۱ت0) .10 
68 ما نيد ۵۶ لمصدم مصطفها مر فتاه عمط معط گم وعع01ه1 مره 24 «102مصمدامر 
۰( ۵۷ حاولمص طز۳ صهتونع۴ 12) .1-12 :14 

۶ مفممموع۲ ]1۳1 ,2015 ۲۰۷۲۰ ,2عع۳۱۵16 2۵0 مینک لتاق ب۷.] مطقطه .ص۷۲ به۷۲2 ببظ مصهعط .11 
ما فعمتام۵ لام ممعل صا ۳0 از مملامانهمص ۵۳۵ قعهامصهع هعم)امنداه زوعنا هه نهک 
1-4 :6 ۷۲160۲0010102۷( 

رس 0۵1 06۵6) 06۵عمنطه 0۴ 16500۵80 فطع عصادوع۸۵5 .2006 ,۷۷۰۲ مصمحتها۲ 20 بیط ب9000 ویکل. 9 م121012 .12 
00۵۳۷۸۵۲ عطا عصلوها ولوولممه ممت)هاصته ۸ :رمتصل) طهزمدظ ما فلتمو مبا مم مج مملهع1۳1 ۵ ۷1۱6۵۱0 
.312-0 :79۰ )ممصممهمه]۱۷ مج ۷۷ لجناتاهرعخ 8۸۵۵61۰ 

5 ۲۱۵۱۸ ,عمط طا ممتاهصتصعاعل ۷۱۵۱۵ 10۲ ۵00 [1)162ره 1 ,2014 ۷۰۵۰ رفهت920: 200 وم ,ملق .13 
1-۰ 1۵962۲00 

فص حممتامنال۵۳0 ۵00 ظ1 حرمتاهتتنج ۷ .2006 ۳۲۰۷۰ بمتان910010 24 مسا ,1۱2۷168 وی وتعطتا آ وس ,1000۲6 .14 
236-6۰ :24 ۸۵۲000 ۵۶ ماه[ مههم0تتاظ هام افمتصعا عم یه نان هعممنطه عمج ممل) ت20 

2 ص1 موم گم المتافهان لهمزومامط۱۷]۵۵ ,2003 .2 بلامممنام]۷ 0ظ2 .1 رمطلامم/۵2 ۷۷ ,.ل بط ویظ بلااناً .15 
426-۰ :43 9016868 0۵۵ ,اممصصمم هه 961012710 

ط1 ومد منم ممتممهتن ‏ 10۲ وملععاه90. .2002 ,۱۷۲ مقصم‌نهو مضه رصن مقتامطله]۱۷ .16 
۸۲62٩ 17: 20-۰‏ ۱۱۲ عطا ما طمتمعفمک اهتبانهتنهه 10۲ تعاممی 202هام[ 

۶۲ ۶ ۳1۲۵۵۲ .2007 ۷۲۰ محطهل0هط۱۷۱۵۵ هه یه رتتطفصه12۷ بیک بلطه0022)- 029۵ .0 مت2صصصصفطم۷ .17 
۰ عمناانهمتتهظ ۵۶ ب«وماممطمع] 0صه مممملمگ ۵۶ متام .قممهامصمع معمامنطه معط ۵۶ ۷۱۵۱0 و۵ صمتاهاتصصز[ 
9۱۵۰ طافززع‌صط ط۳1 صفلویعظ م1) .109-120 


تچ 


2۹٩ 
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0 01 ۳۲۵۵۲ .2013 بظ بلل۱۷۵۷۱۲ 204 و.ل مطعفصهب امک مهف یک تصمعففمطت بو بابهلهافت۷ . 


۶ تقصسول لهممتاممعام! عنه لته معمامتل که مصتالل صتعع مه فععفاه ۱0۵000007۶ اه مملامتاتولل 
863-۰ :4 ممناما۶۱۵0ظ )مها مه رمطمط0تهخ 

تمص همممنص موی تفص و مصماهاگله موتا ما2 ۷۷ .2004 ,۷۲ ,عقاو 20 بیظ مصصناط‌ها۳ ر.ژ بولم/0۵۳ 
163-۰ :66 )ممصهممممه]۱۷ ماه ۷۷ اهتانه وخ .اممصصممزجم محعصهتزم) ۱۷601 ۵ مد ممتامعن لماصمممهآم مناد 
۵ 0۶ ۷۱۵۱0 مه ممتامع ماصم‌صمانن 5۱۵ 0۴ ۲۴۲6۵۲ .2006 .ظ رتعمما 2۳00 وت بلا1۳06۵0 و.ت) ,۳۵0۷60 
۱ ه۲ا0[ عطزممطامطظ اهانه‌تنهه ۵۶ ممتفوتصصصمت لهممم)هصعاط1 .مامتان صهه‌مهته ۱۷۲60۲ 2 م1 مع۵ا0ع۵ع 
,1-9 

11 وم زداه مهد ه وم ناه مه ۳۱۷۱۷۲ مصمتاموتد ما معمامنطه ۵۶ 8ع۵موم۴ .2005 هیک رلعه۳ 
2-4 :12 ۲,۵۷ اممتایامومن ۵۶ امصدام[ تقممتاهصعامز 

0 )16915 )هام 10۲ ومنععماهتاو «الدعتاعصمع مه امتنانهتته۸ 2004 ۰ رتصصعل‌هطک قمع ر.ظ رتتا‌طوع2عظ 
۳۵۲۹1۵(۰ 1) .68-92 :11 مباوو1 م02۵6 20طع1 لهعتاانه هه صقاوعرم1 قعم0نده 

وممممصن ۵۶ ۲0۸۷6۵۹0۵2009 ,2013 .9.۳۲ رت0منطمههاهو صه ۷ تلهم بت رتهگتا0عصه]۱۷ وی مصع‌اقط 
(س1 0۳۵۸۸ 06۵۵۲ 010۵6۵ طا ۷۱۵۱0 اد حصعطا ممتاهاه‌می مه ماو امامهتهط لهعزوما0صم مه 20 
۵ 0۴ متام مفتصو! .مممدهمين طقفهک مد هملاع از فصه فوعاه )ومیل تما متام 
۰( ۱۵۱۳۱۵۲۷ حافناعطرظ )1 صهزوع۳ 1) ,59-64 :4 دعوم 

۶ طم)0ماص۱ مه ههم0۱۵0 عطلاوع ها 0ص ممتمهاظ وممامل‌ممصصمرمععک لهملصط۵ع16 ,2014 .9 رتعله000 
-6-1-101 00۵06 ممنلهع0۵۱ظ ره۱۷]60 اهع۱0۵6۵00 0۶ بنههتباظ رمطال لهتانه هد ۵ «افتما .ععتامزیه ۷ سع۱( 
۳۵۲6120۰ 18) :93 

۶ اممصانهمع۱۳ .ما۲ معلها )ممصصنلعه ممیساممع۱ 10۲ فمصا۲ ما ماو ,1981 نک رطاتصه 
1655(۰) ۱۱6010ب۱ظ اهمتصطهع۰1 ,مهاوخ 

۷۷۵۱۵0 هه قمع ۷۱۵۱0 16062منطه ۵۶ ولو7 لقضض .2016 ۷۰ ,۷۵2062 220 ربق بهعا2700رر۲۱2 ببه بل01]2 
21-0 :185 1۵962700 0۵۵5 ۳۲۱۵۱0 .هی م1 ۷۱۵۱0 لهتاصماهم 

5۲ 204 1۳۳۱22008 تقاصمصهمانن اد 01 ]۳۴۲160 .2012 .آ. ,رتم0 مه ریک ره12021770 
ممتمح .هنن 0 0066 هعممنهن و 0۶ ۷۱۵۱0 مه مات همهم من صمتاهعا20۵ 
٩۱0۱۳۱۵۲۷(۰‏ طفنامصظ ط16 هتفه۲ م1) ,31-44 :3 اهوم وعوایظ ۵۶ متام[ 

1۵1۲۵962۲07 ۵۲ طم۲هع8ع۲ تممتام 00ج ومتن صا 128 ۷۷26۵1 ۳1۲16016010۴۲ .1983 1.۴ رتلهامصل 2۵0 ربظی وتعصصه [ 
60 (1-27 .0۵) ,۳۲۵00۵۵)08 ۵۵ 18 و۲۲ عماج ۷۷ ۴۲110169۲ ما فممتاه)تصن 08۰(۰ظ) .۵ ۵۶ تمارج ۰1 ۲۱۰۸۱۷۲۰ 
۷ ,۱۷۲2015010 ,۸۵50۵۵120108 512101501021 

0۷۷۲- مد ط0 1۳۵۵10 01 611601 ]۰ .2004 .1۳ رتملهه 200 میضیکا مطاتعلا ب.ظ 00۵2-۳1661[ 
134-۰ :3 016860 0011و صهلفم «مممتع۸ ۵0۶ ما0[ 

0 ال ۲۵۱۵۲۵0 ۲۵0۵۲ ۵۶ فاللمصوه ماطتعومم عصتام۱۷]00 .2012 میگ 1 رتلقامصله 20 بیظ متصعااهی ,۷ ,۱۷۵062 
,108-۰ :137 ۵862700 و0۵۵ ۲۱۵۱0 بهعممنط) ۵ ممل)ه)2020 )هام لفصتصعا معصقطمم 

۶ ۳۷۵1۵۵0100 .2012 بظ رتططموو۱۷]2 200 ر.ل بلاهطاهلط بیظ متصطهتطوظ یه بتتعطاعوظ ب مللتزنطع]۱۷ 776 
رس 0۵ 06۵۲ همم 0۵۷۵ ۵۶ ممتانلجمع ملممم۳۷0۲0 ظ1 ۳۳۲ رها عنام ما ممتامع61و 
۵۷۰ ولمم طز ملع(۲ 12) :67-80 :6 طمتهعوم وعوابظ ۵۶ هنانز مقتصه .عع۵ا0صعع 


18 
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20 
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22. 


23 


24 


25. 
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27. 


28۰ 


29. 
30. 
31. 


۲۵ :۳۵۱ ]0 [2ول ۲1۳2۳120 
(۸۵۱۵ 6862۲00ع1) 52-62 0۰ و2019 و1 ۱۷0۰ و10 ,۷۵01 


۵ 0۱0۱062۵ عم هن ماه متا م۷۵ 200 ۲۷۱۵۱0 ۵۶ م0فاتممرصمن) 
۸ ۱۲۲۰۱۵۵10۳۴ 200 ۵1۱/۵60 ۱0۱۳0۵۲ 


۱ و ملد[ 


م1(6021)060 طمتمعوم؟ دمم معبانمتا ۲۱0۲ رز0ووع]۶۵ظ ]صه)و1ووخ 
صح رحفطه]ع1 ,که رماممی ممتاهع ۱0 مه طمتهمومک وعمتیاموم لقتبمهآ مه اهتبهانه‌تتع۸ مهو[ 


7 20101277[ 29 :6061۷60 
7 دا[ 2 :00۲60عظ 


10]: 026/0۷ 0 


(۱۳9۱۹۵0۵۵0 

۷۵۵ ۱ 0۶ 0۵۵ 20 ۷۷۵۲۱۵ عطا طا دومن فعولنام )وع۱0ه فط ۵۶ موه ق1 رم 0۳20 006۵2 101۵62ظ) 
عطا ما رلصتقح مرمع میج وه لته معممنط بافقظ معا عطا هم امومع ماتارع۳ عمط ظا ومرمن تعلصنام؟ مرظ)11مع۱( 
موم «القناودا تچ وععو هممامتطا رصق 1 تمه مه رفظ لمتاصمن افو تههلا مطا همه مفمصه‌م] ۱۷۱601 
مم 0 وم مفلنام لقاما ۸ ۷۷۵۷۹۰ ]11816100 هد ممتووععمنم هه عصتاهم ماه 9660 ول رمتنتتاهوه ]۵ ص101 مط) ظ1 
2 15 001016062 1 بقعمامنطه ۲۵۲ 0منمصرنهه و1 تمصع فتطا ۵ 610۵ مج م66 770000 «اتوهه و1 صقع ما 2762 
حصم منام‌لمصهر فماهیلطمطایق مممنتاوممن لهاما معط ۵۶ 83.960 224 رصتعامنج همه هل دنه ۵۶ عممنا۵و 2000 
۵۵۲ ۶ اتاممتان )29ع1 عطا 71۵ ۷۱۵۱0 ]وع عط) ع7عتطمج ما 60عمنامه0۳ ع۵ هه ممل)هع1 اماصممهامم‌ناد: ماه 
7۵0«مطو هعمامنطاه ظا ممتاقعت اقامممصماممنه ۵ فامعه م1 .م۵۵ ۲۵۵۲00000۷۵ هصتیتل. فاطها1ه2۷ 
مهار عم «المتمعموع ۷۱۵۱0 مووعمصا مه ام همم م۲ ممصص 0تا 9۵0‏ ممنامعت اماصمصصهاممرتاه 
190(۰ 500>) عصمتاتصهع 


۱۷۲۵۵۲۱۵۱٩ 5۹ 

ادا مه عبطلنمتنهه 2 محمتافاگ اممصمزهم ۱۵2۷۵ عطا اج 0مامن0جمع قه۷ امعصتنومنه ۱610 ولط 1 
امه ۵۶ طارمظ مه 17 مضه ۵۶ ملاطانامرمفک متصصقاوا رصهطهتوظ۴ بر 30*34 بل 632*50 تماصمن طم2موم ومعناموم 
فص 0۲۱7.7 راظ 06 03:78 لزمو دما جلصقد ق وه (2014) ممعمعد عصنوومت عصه ها صقعع۵0) ۵۲ 
او ۵ وه 6و0 ۷۵۵ آممصوزهمن م1 ناه قه۷ )۷۵2 رهعممنصه عطا مه م۲۵21 1 ۲20.5590(۰/) 
عصتاصهام ۵۶ م0مطامصه ۱۳۵ .عمماهنان۲۵ نامگ 1 موم عمماها مهم 082۵0صه: ه هد 00عصهتنه )ماه 
۵5 ۱6۷۷ ۲66 0ج )10ج تفج مطا وم 06۲60زوهمم م۷۵ ممتامم1 لماصمجصماممتاد مهم لمع ۲21860 ۵۶ 1۳01۵2060 
۶ 6605 مط) عصتاصهان مرمتعظ ,مامامطاناه میم فملامنه۷ آماجمن ۱۵621 0ص (رصفصض ده رهظ محصمصفقا) ققعم 0 
٩0۵1۱12760 ۱77۱) 5‏ ۷7۵۲۵ سک منهو. طممعفمک هار۱ ۵۶ )ممصصانهمع۱ عمط رها 0عتهم۵زع) فعتام/۷2 211 
۵۵ 3616 روالناوع؟ اوع) 011و ۵ 860ظ ,عصنمو معط صا «المتاصفج موم قه [0ظ60 ۷۷۵۵۵0 1۳6 .1000 تعهر 2 آومرمهرعه 
(ع) الوکصتج: + (۷۷۲۳۲۲) ممتاهع۱۳۱ 0۶ 2960ه) ۳000 ماج ۷۷ 16۵1112615۰ حصتاتوعهاهج 24 متقطامومتام 101 2660 820 
ماحل ۲6 .خص) المکمتمطر+ نموه موه ممتمعنتا/( فظ 1 ۷۱۵10 منم ع (3 صع) ۷۷۲۳۲۲ :مه 0ماناورجمن ملع 
صقمصط 0۲ ۵0وی 72۵ (5۷۵) ماصیا ۳۲۵۲۵۵۲۵۵ و تمطو۲1 قصهممور فصه مهو وه ممصهتنه۷ ۵۶ فتورامصه ۵ 0مامعزاناو ۷۲۵۲۵ 
0( 


موز( ع دوع 
۵ ۷/۵۵۲ 24 رقامممممصمن م۷ ب۱۷۱۵1 ۵۶ فصصععا ما عصتاصهان ۵۶ و0مطامصهر مه وله فنص عم 00ف8ظ 
6 ۱۵ (160ط2ع) ۸220 م1 جصم 28.2 1۳0۲ 0ععصهده ومعمه: )طمتمط )مها امه نامه وله م9۵ هلاه 
ص ۷۵/۵016 لهاصمصصززممره معط له طا عصعتعط عصهام طعتامطالخ .رممتاقعن ومامعصهاممنی) مه ظا قم 
۶ 05مطاعصظ مها صا غناها رقصم)نومع 1۵101060 صقط) تمعن فهه مهو وتماممصصمان وبا اه ول0مط)ممه ماه تاه 
۰ 0136 فطع م6 همهم 10162960 تامهم گتصونه دصقم ما عطعتمط هام مممتاهتتالنه 
2۳0۱۷ فاصهاظ .عوعتاد مه/۳ ۵۴ مههاد معط وم ف‌صووع طمتمط فاص من ففعاه م۷۵ 0۴ ]۵1160 ما ۲۱0۷۷۵۷ 
۷۵2/60 ۸220 .عماجم ههار تملصا مومع ملصقام صقطا عطتمط معمصه فقط صمت)فعت1 أماممصمام‌مناه 
۵ ممطونط ب«ااصهء‌تکنمعنه ففط ,ره بتامعم‌وع: هط 1 899.8 مه 605.7 طذ9 ممتاهعتسا امتصعصهاممنه 0ج ۵9160 
40ص 6۵06و ۵۶ پممجممم[00۷7 فط عم 0عتتنا0ع۲ وماهاتمصتووه ۵ ب«امورنه ماهناوعف ,(۵کظ) ولتت قطان صقط 
15 ,صقان تهج و۵0 ۵ تمماصری لا ,عصمت نم 0صه1 ول میا ۷1۵10 صتقتع ما مصتامع0 مط 02 طمفهع مط 15 ,ومطصم 


مم,ممطه ۵ 1 دتلملهز :مه هنومن 


۶۱ 


۵ ۳۵۱6 ]0 اهصرتمل ممتصه 1 
(۸۵۵6 22۳-6ععع1) 52-62 0۰ و2019 و1 .۱۷0 و10 ,۷۵01 


۸ ۱۵06 ۵۵05 0۶ تاه عطا ستاو فتط 1 بقممامتطه ۵۶ فاممممم‌ممع ۷۱۵۱0 اصهاتهم1۳0 اومحهر عطا ۵۶ ۵8۵ 
ص ۲۵۵۵۵00۷۵۲ رصقصتظ له حصمطاففاط رود لته ۸220 م1 امهمتوم 17.6 220 و.و1 ,19 7600660 فه۷ فمملاتهمم 
06 160 ۲21 ۲مصنا 1۳06 )2۲۷۵5 رازه۷ عطا ۵۶ وععالتهعمک .ممتاهع اهامای اد ممفهمممع 
2۲۷۵9 از هنن همه قصه ممتامع نا اماممصمامموناد اه مهن مف8هعتمصا کصهم1گلصولد 2 500۷760 
۷ 10۲ محقصتظ 200 مصم‌طفها! مهم ۵۶ وملا۷2۲۵ ۲۲60 ,ملظ اوع۷عقظ )فمطونط فطع 0قظ ,34,5 ما قفاوم 
0 0 161201۷76 ۷1۵۱0 2اه 162 5.44 20 4.86 ,5.88 ۳۵00660 صم)هع 1۳1 آمامممهاممنه ۵ ماهلا 

۰ ر(1085) 60801 


جمتعصل‌صم) 

صق ممامون1 اماممصصمان ماه ۵ مدا ۳1 «اه0عووع مملاه نان مامت ,باه فطع ۵۶ فااناوع1 مط وم ۳860 
۵۱0۱۱۷۵۱ ۸2۵0 )همصممره فنطع م1 960 فتجتانه مط عصمحصق .عصمتصمع صهاول صقط) ۷۱۵1۵ صتقتع 1۳001۲0۷۵ 
۰ 0 مه 1۳۳120 [م)ممصصهمآممتاد مصه ۲218۴60 ظ1 


نهد )مها ولمم ۶ معطصصتا لا یرم1۳0 )و۷۵ ۲۱2۲ رهع1۱0۵ظ0 1۵۷۲۲۵۲0۵۵۰ 


۶۲ 


